Quadratische Funktionen

Allgemeine Parabeln
Verformte Normalparabeln \

Die nebenstehende Zeichnung enthalt aul3er der \
Normalparabel p; mit der Gleichung y = x* weitere
Kurven, die ebenfalls Parabeln genannt werden.

Sie sind Graphen quadratischer Funktionen mit der
Gleichung y = ax*

p2iy = 2%

Ps: Y = 0,25%° 5 4
psay = -3x?

ps:y = -0,5%%

Allgemein gilt fir Funktionen der Form Y = aX2 :

= |hr Graph heilit allgemeine Parabel bzw. verformte
Normalparabel.

= Die Variable a in der Funktionsgleichung heif3t
Formfaktor und beeinflusst den Verlauf des Graphen
folgendermal3en:

Pg

Formfaktor a Form der Parabel Offnung
a>1 gestreckt
a=1 Normalparabel nach oben getffnet (a > 0)
0<a<1 gestaucht
-1<a<0 gestaucht nach unten geéffnet
a=-1 Normalparabel = an der x-Achse gespiegelt
<0
a<-1 gestreckt (@<0)
= Definitionsmenge: D=R  Wertemenge fira>0: W= R(,+ und fiira < 0: W Ro_

= Symmetrieachse ist die y-Achse, der Scheitelpunkt liegt im Ursprung.

Verformte und verschobene Normalparabeiln

= Verschiebt man verformte Normalparabeln mit der
Xs
Ys
allgemeine Parabeln mit der Gleichung

Gleichung y = ax®mit Vektoren ( j , SO erhalt man

y =a(x—xs)’+ys.

= Diese Gleichung heif3t ebenfalls Scheitelform
und kann durch Ausmultiplizieren und Zusammen-
fassen in die allgemeine Form y = ax’ +bx +c¢
umgeformt werden.

= Durch quadratische Ergdnzung mit vorherigem

Ausklammern des Formfaktors a wird die allgemeine
Form wieder auf die Scheitelform gebracht.

-4 = 2

= Definitionsmenge: D =R Wertemenge fiir a > 0:
Symmetrieachse ist die Gerade x = xs.

W={y|y2ys}

und fiira<o:

W={y|y<ys};:



